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1. Ocena doboru tematyki pracy

Docieranie jest zaliczane do najdoktadniejszych metod obrobki
wykonczeniowej przedmiotdw wykonanych z réznych gatunkow materiatow,
w odniesieniu do ktorych, stawiane sg wysokie wymagania dotyczgace doktadnosci
wymiarowo- i ksztattowej oraz niskiej chropowatosci powierzchni. Wielokierunkowos$é
i orientacja $Sladoéw obrobkowych, ksztattowanych przez mikroziarna $cierne na
powierzchni obrabianej, niska temperatura i mate naciski jednostkowe, zapewniajg
rowniez korzystny stan warstwy wierzchniej w tej metodzie obrobki.

W procesie docierania docierakami aktywizowanymi w sposob swobodny,
istotny jest sposdb podawania i dawkowania zawiesiny $ciernej, a takze
intensywno$¢ dawkowania. Ma to znaczenie zaréwno w odniesieniu do jakosci
obrébki, jak i jej aspektu ekonomicznego. Jakas cze$¢ ziaren, zostaje bowiem szybko
usunieta z powierzchni docieraka i strefy obrobki, w wyniku ruchu przedmiotéw
obrabianych i pierécieni prowadzacych separatory przedmiotowe i nie bierze udziatu
w procesie ksztattowania powierzchni obrabianej. Stgd nadmierne dawkowanie
zawiesiny $ciernej, ma niekorzystny wptyw na podnoszenie kosztow operacji
docierania. Ponadto, nadmiar zawiesiny Sciernej w strefie obrobki, moze mie¢ wptyw
na tzw. ,ptywanie” docieranych elementéw na powierzchni docieraka. To moze
wystapi¢ podczas wiekszych predkosci wzglednych w strefie obrébki oraz przy
matych naciskach jednostkowych. Nadmierna ilos¢ podawanej zawiesiny $ciernej,
moze wptywa¢ na osadzanie i blokowanie sie ziaren S$ciernych w przewodach
doprowadzajgcych, co moze powodowac réznego rodzaju zaktdcenia i nieciggtosci
w przebiegu procesu obroébki.

Wobec powyzszego uwazam, ze podjety przed Doktoranta temat, dotyczacy
wymuszonego i sterowanego dawkowania zawiesiny $ciernej w procesie
jednotarczowego docierania powierzchni ptaskich elementéw ceramicznych i jego
wptywu na efekty obrébki, ma duze znaczenie zarébwno w aspekcie naukowym, jak



i praktyki przemystowej. Ma tez istotne znaczenie dla zapewnienia statych warunkow
obrébki i powtarzalnosci jej wynikow w produkcji seryjnej. Problematyka ta zostata
dobrze uzasadniona wnikliwg analizg stanu wiedzy o charakterze naukowym
i technicznym, z uwzglednieniem najnowszej wiedzy prezentowanej w krajowych
i zagranicznych publikacjach naukowych.

2. Ocena celu i zakresu pracy

Podstawowym celem realizowanej pracy doktorskiej, byto okreslenie wptywu
parametréw i warunkdw wymuszonego dawkowania zawiesiny Sciernej, na efekty
jednotarczowego procesu docierania powierzchni ptaskich z ceramiki techniczne;.
Do tego celu zastosowano, opracowany wedtug autorskiego projektu, system
podawania, dozowania i nanoszenia zawiesiny $ciernej, ktéry umozliwia
zmniejszenie jej zuzycia, w poréwnaniu z konwencjonalnym systemem dawkowania.
Tak sformutowany zakres pracy, dobrze uwzglednia zwigzki przyczynowo-skutkowe,
charakteryzujace wptyw sposobu podawania .zawiesiny $ciernej, na jakosc
technologiczng docieranej powierzchni i dobrze okresla jej zakres.

Rowniez postawione naukowe hipotezy badawcze, nalezy uznac za wiasciwe.
Jednak hipoteza pierwsza ma forme wniosku, zamiast uzasadnionego
przypuszczenia, ze nalezy oczekiwa¢ i na jakiej podstawie, istnienie wplywu
zawartosci procentowej ziaren $ciernych w nosniku, wielkosci dawki zawiesiny
Sciernej oraz lepkosci nosnika ziaren, na efektywno$é procesu obrobki oraz
chropowatos$¢ powierzchni obrobionej.

Cele i zakres pracy uznaje za spojne i dobrze ukierunkowane oraz
umozliwiajgce dowodzenie wpltywu wybranych parametrow wymuszonego
dawkowania zawiesiny $ciernej, na efekty jednotarczowego docierania powierzchni
ptaskich elementow z ceramiki technicznej.

3. Ocena poziomu merytorycznego rozprawy

Tres¢ rozprawy doktorskiej mgr inz. Macieja Gniota zawiera sie w osmiu
rozdziatach, ktére sg w sposob logiczny i spojny sg ze sobg powigzane. Rozprawa
charakteryzuje sie tworczym podej$ciem do opisu i autorskiego opracowania wielu
istotnych zagadnien, dotyczacych wymuszonego dawkowania zawiesiny S$ciernej
w procesie jednotarczowego docierania. W sposoéb pozytywny oceniam koncepcje,
zakres i uktad logiczny pracy, w ktérej wyraznie widoczne sg inwencja tworcza,
wiedza i dorobek Doktoranta.

Do najwazniejszych osiggniec¢ prezentowanych w pracy, zaliczam:

e Szeroki zakres realizowanych prac badawczych, umozliwiajgcy weryfikacje
postawionej hipotezy i osiggniecie usystematyzowanej wiedzy naukowej,
wyjasniajgcej zwigzki przyczynowo-skutkowe, wystepujgce w procesie
jednotarczowego docierania elementéw z ceramiki technicznej, z zastosowaniem
innowacyjnego sposobu wymuszonego dawkowania zawiesiny $ciernej.



Projekt autorskiego uktadu dozowania zawiesiny $ciernej, sktadajgcy sig z dwoch
zespotéw funkcjonalnych: ukiadu nanoszenia zawiesiny S$ciernej na tercze
docierajgcg, wyposazonego w rozpylacz i sterowany elektrozawor, umozliwiajgcy
okresowe jej podawanie i ukfadu stuzacego do wiasciwego przygotowania
zawiesiny, wraz z systemem jej podawania. Takie rozwigzanie zostato w catosci
zweryfikowane w wersji prototypowej stanowiska badawczego. Przeprowadzono
analize i ocene skutecznosci jego dziatania oraz wskazano konieczne
modyfikacje konstrukcyjne. Ten etap prac oceniam wysoko, zaréowno ze wzgledu
na dobry projekt i budowe stanowiska badawczego, jak i na obiektywny sposob
weryfikacji doswiadczalnej.

Zbudowanie i weryfikacja w petni wyposazonej wersji stanowiska badawczego,
z elektronicznym uktadem sterowania sposobem dawkowania zawiesiny sciernej,
sterowaniem ksztattem i wielkoécia obszaru nakfadanej warstwy Sciernej na
powierzchnie docieraka. Stanowisko to charakteryzuje sie wysokim poziomem
rozwigzan technicznych. Jest istotnym dorobkiem Doktoranta, $wiadczacym
o Jego duzej wiedzy, umiejetnosciach i rzetelnosci w przygotowaniu badan
eksperymentalnych.

Przeprowadzenie dobrze przygotowanych i zaplanowanych badan wstepnych.
Umozliwity one okreslenie czasowego ubytku masowego i liniowego w procesie
docierania elementéw ptaskich z ceramiki technicznej Al203, z zastosowaniem
konwencjonalnego systemu dawkowania zawiesiny, wraz z szacunkowg oceng jej
zuzycia. Ich wyniki stanowig dobrg podstawe do zaplanowania metodyki
i programu badan zasadniczych.

Opracowanie metodyki badan zasadniczych, z zastosowaniem wymuszonego
systemu podawania zawiesiny Sciernej, wraz z adekwatnymi stanowiskami
I metodami pomiarowymi. Przyjety program badan i proponowang metodyke,
uwazam za wiasciwg | odpowiednig do osiggniecia zaftozonych celoéw
badawczych. Uwazam jednak, ze w badaniach powierzchni obrabianych z duzg
doktadnoscig, w ukfadzie technologicznym o ztozonej kinematyce ruchu ziaren
ksztattujgcych ich  strukture geometryczng, wskazana bytaby ocena
chropowatos$ci powierzchni w uktadzie 3D. To zapewnia lepszg doktadnosé oceny
SGP oraz wiekszg ilos¢ pozyskiwanych informacji, przy zatozonej zmiennosci
warunkéw technologicznych.

Rowniez wyboér przyjetego planu eksperymentu DS./DK-P:A, (plan badan
statyczny, zdeterminowany, selekcyjny, wieloczynnikowy drugiego rzedu)
wykorzystujgcy model nieliniowy procesu docierania, zostat dobrze uzasadniony
i umozliwia odpowiednig jakos¢ uzyskanych informacji o wptywie poszczegélnych
czynnikbw na przebieg i wyniki badanego procesu. Istotne znaczenie ma tez
zastosowanie wnioskowania statystycznego w ocenie wynikéw badan.

Przeprowadzenie zasadniczych badan eksperymentalnych, dotyczacych
efektywnosci procesu docierania z zastosowaniem autorsko opracowanej metody
wymuszonego dawkowania zawiesiny sSciernej. Zakres tych badan obejmuje



wplyw parametrow iwarunkéw dawkowania, charakteryzowany zawartoscig
ziaren Sciernych K, dawka zawiesiny Vs i stopniem lepkos$ci jej no$nika Le, przy
zatozonym zakresie zmiennosci ich wartosci. Wymaga to jednak uzasadnienia,
czym dobor tych wartosci tych cech byt podyktowany, gdyz moze to mieé¢ duzy
wptyw na wyniki badan, ich interpretacje i wnioskowanie.

Przeprowadzenie badan wptywu warunkéw dawkowania zawiesiny $ciernej na
ubytek liniowy docieranych elementdéw, wykorzystujgc przyjety plan badan
PS/DS.- P:A. Wyniki badan przedstawiono wykorzystujac program Statistica.
Ujmuja one wplyw zawartosci ziaren $ciernych K, ilosci zawiesiny $ciernej Vs
i lepkosci jej nosnika Le, na wartos¢ ubytku liniowego proébek ceramicznych
podczas procesu docierania. Okreslono, dla jakich wartosci tych czynnikéw,
wystepuje najwiekszy ubytek liniowy obrabianego elementu i ze jest on
poréownywalny do wartosci uzyskiwanych przy konwencjonalnym ciggtym
sposobie podawania zawiesiny. Tu jednak bytoby dobrze odnies¢ sie do
konkretnych wartosci. Na podstawie uzyskanych danych, wyznaczono parametry
modelu matematycznego w postaci wielomianu drugiego stopnia, sprawdzajgc
i potwierdzajac wysoki poziom jego istotnosci. Wykazano, ze opracowany model
procesu docierania w warunkach wymuszonego podawania zawiesiny, moze by¢
wykorzystywany do optymalizacji analizowanego procesu. Pod wzgledem
merytorycznym ten fragment pracy oceniam bardzo dobrze.

Wedtug takiej samej metodyki, przeprowadzono badania wptywu warunkoéw
dawkowania zawiesiny $ciernej na wybrane parametry chropowatosci powierzchni
po docieraniu. Charakteryzowaty one wysoko$¢ najwiekszego wzniesienia profilu
chropowatoéci Rp i gtebokosé najnizszego wgtebienia tego profilu Rv oraz
parametr Rz. Opracowano w sposob wiasciwy adekwatne parametry modeli
matematycznych w postaci wielomianéw drugiego stopnia. Te opracowania
rowniez oceniam roéwniez w sposob pozytywny, zarowno pod wzgledem ilosci
i jako$ci wydobytej wiedzy, jak i poziomu wnioskowania z zastosowaniem metod
statystycznych. Tu postawitbym jednak pytanie: dlaczego na tym etapie badan nie
uwzgledniono parametru chropowatosci Ra, charakteryzujgcego $rednie
arytmetyczne odchylenie rzednych profilu?

Przeprowadzenie badan wptywu warunkéw dawkowania zawiesiny $ciernej, na
korelacje z wybranymi dziewiecioma parametrami profilu chropowato$ci
powierzchni po docieraniu. Charakteryzujg one te profile w kierunku wertykalnym
i horyzontalnym, niosac komplementarne informacje o charakterze amplitudowym
I czestotliwosciowym. Wykazano, ktére z nich posiadajg istotne statystyczne
korelacje z parametrami dawkowania zawiesiny $ciernej K, Vs i Le. Tu nalezatoby
jednak przytoczy¢ wyjasnienie: dlaczego? Na przyktad, w jaki wptyw ma tu ilosé
aktywnych ziaren biorgcych udziat w ksztattowaniu struktury geometrycznej
powierzchni obrabianej, kinematyka ich ruchu i warunki panujgce w strefie
obrobki.



Pod wzgledem poziomu naukowego, prace oceniam bardzo dobrze, zaréwno
ze wzgledu na innowacyjnos¢ i kompleksowo$¢ prowadzonych badan, jak i tworczy
wktad Doktoranta do rozwoju teorii i praktyki procesu jednotarczowego docierania.
Wykazat sie On duzg wiedzg naukowa, inwencjg twoérczg iumiejgtnosciami
planowania eksperymentu. Dobrze opanowat metodyke pracy naukowe;.
Przeprowadzone badania i analizy, odznaczajg sie nowatorskim charakterem i maja
duze znaczenie poznawcze, naukowe i praktyczne.

Zauwazytem w pracy jednak pewne uchybienia, do ktérych zliczam:

e Brak przedstawienia we wstepie do pracy, skréconego opisu jej zakresu,
syntetycznej prezentacji dorobku w odniesieniu do poszczegdinych jej etapow
oraz wskazanie, w jakim zakresie jej dorobek poszerza stan dotychczasowe;
wiedzy. Takie informacie sg wprowadzeniem do problematyki pracy
i zaznajamiajg z jej osiggnieciami.

e Uogdlniony opis realizowanych prac badawczych, ktéry powinien umozliwi¢
weryfikacje postawionej hipotezy i osiggniecie wiedzy naukowej, wyjasniajacej
zwiazki przyczynowo-skutkowe, zachodzace w zmodyfikowanym procesie
jednotarczowego docierania z zastosowaniem wymuszonego dawkowania
zawiesiny $ciernej. Korzystnie bytoby w tym miejscu zamiesci¢ schemat blokowy
struktury programu badawczego, ktéry wskazywatby kierunki wptywu badanych
czynnikéw na przebieg i wyniki procesu obrobki. Taki schemat blokowy utatwia
bowiem analize istoty, celu i zakresu programu badawczego, w odniesieniu do
kolejnych etapow badan.

e Brak uszczegotowionych wnioskéw po niektérych etapach badan. Utatwiatyby
one pogtebiong i usystematyzowana analize otrzymanych wynikow oraz
sumowaty w sposob syntetyczny uzyskang wiedze.

e Przy prezentacji i oméwieniu wynikéw badan, celowe byfoby niekiedy szersze
wyjasnienie, ktére czynniki i w jakim stopniu na nie wptywajg, np. ilos¢ ziaren
aktywnych w strefie obrobki, ich rozktad powierzchniowy, kinematyka i predkos¢
ruchu itd.

Uchybienia te nie wptywaja w sposéb znaczacy na jednoznacznie pozytywny odbior

treéci pracy, uwazam jednak, ze powinny by¢ one brane pod uwage w kolejnych

publikacjach wynikéw prac badawczych.

4. Ocena ukladu i redakcji rozprawy

Rozprawa doktorska mgr inz. Macieja Gniota jest zredagowana na 205
stronach isktada sie z 8 rozdziatdbw, z wydzielonym wykazem wazniejszych
oznaczen isymboli oraz spisem materiatéw literaturowych, rysunkéw i tablic. Nie
wydzielono rozdziatu ,Literatura”, chociaz moim zdaniem, jest on integralng czgscig

pracy.



Uktad pracy jest prawidtowy i spojny, poszczegodlne rozdziaty wystepujg we wiasciwej
kolejnosci i posiadajg komplementarne tresci. Dorobek Doktoranta jest dobrze
uwidoczniony. Sg jasno przedstawione cele i zakres pracy, a wywody naukowe s3g
prowadzone w sposob logiczny. Réwniez duza liczba ilustracji i wykreséw, utatwia
Sledzenie jej tresci i percepcje zgromadzonej wiedzy. Uktad tresci jest typowy dla
pracy o charakterze badawczym.

Praca w dobrym stopniu spetnia kryteria poprawnosci jezykowej. Pojawiajg
sie niekiedy jednak nieprecyzyjne okreslenia i zwroty, uchybienia stylistyczne, uzycie
formy osobowej, co nie jest przyjete w pracach naukowych. Nie uniknieto tez
samogtosek na korcu wierszy i btedéw interpunkcyjnych.

Powyzsze uwagi nie umniejszajg jednak wartosci merytorycznych rozprawy
i nie wplywajg w istotny sposdb na jej pozytywny odbiér. Moge zatem uznaé, iz
Doktorant  zaprezentowat odpowiednie kompetencje  metodologiczne do
opracowywania sprawozdan z badan naukowych.

5. Wniosek koncowy

W wyniku analizy rozprawy doktorskiej mgr inz. Macieja Gniota pt. Wplyw
parametrow dawkowania wymuszonego zawiesiny Sciernej na efekty
docierania jednotarczowego powierzchni pfaskich elementéow ceramicznych,
stwierdzam, ze:

e wybrat On temat rozprawy o duzym znaczeniu dla rozwoju naukowych
podstaw proceséw jednotarczowego docierania powierzchni ptaskich,

e opracowat teoretyczno-doswiadczalne podstawy innowacyjnego systemu
podawania zawiesiny $ciernej w tym procesie,
e wykazat sie duzg wiedzg naukowa i obiektywizmem w analizie i ocenie
otrzymanych wynikow.
Stwierdzam zatem, ze rozprawa doktorska mgr inz. Macieja Gniota, spetnia
wymagania stawiane w ustawie o stopniach i tytule naukowym. Wnosze o jej
przyjecie i dopuszczenie do publicznej obrony.
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