Prof. dr hab. inz. Zbigniew GNUTEK Wroctaw, 19.01.2017 r.
Katedra Termodynamiki, Teorii Maszyn

i Urzadzen Cieplnych

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Politechnika Wroctawska

Recenzja
osiggniecia naukowego i istotnej aktywnosci naukowej
Pana dra inz. Pawla Sliwinskiego
w zwiazku z jego postepowaniem habilitacyjnym

Podstawa opracowania

Podstawa opracowania ww. recenzji jest pismo Dziekana Wydzialu Mechanicznego
Politechniki Gdanskiej, Pana prof. dra hab. inz. Dariusza Mikielewicza, prof. zw. P.G. z dnia
16.11.2016 r., ktory realizujac postanowienia Centralnej Komisji ds.Stopni i Tytutow z dnia
4.11.2016 1. zlecil wykonanie recenzji wskazanym przez CK ds. SiT profesorom, w tym prof.
Zbigniewowi Gnutkowi. Do pisma dotgczono: dokumentacj¢ postepowania habilitacyjnego
dra inz. Pawta Sliwinskiego oraz umowe o dzieto i kopie pism z CK.

Podstawowe informacje o Habilitancie

Pan dr inz. Pawet Sliwinski urodzit si¢ 28.04.1975 r. w Zurominie (woj. mazowieckie). Tam
tez uzyskat matur¢ w Technikum Mechanicznym o profilu ,,Pojazdy Samochodowe” przy
Zespole Szkot Zawodowych w 1995 r. W tym tez roku rozpoczat studia na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Gdanskiej zakonczone w 2000 r. uzyskaniem tytutu zawodowego
mgr inz. Mechanika na kierunku mechanika i budowa maszyn. Tematem wyrdznionej pracy
dyplomowej byt ,,Projekt instalacji pneumatycznej sprezarkowni”. Po krotkim okresie pracy
(2000-2001 r.) na stanowisku konstruktora w firmie Specpol w Gdansku, zostat przyjety w
2001 r. na studia doktoranckie przy Wydziale Mechanicznym Politechniki Gdanskiej na
kierunek ,,Nowoczesne Technologie i Konwersja Energii”.

Studia te zakonczyl w 2006 r. obrong pracy doktorskiej pt. ,,Poréwnanie zjawisk w
hydraulicznych silnikach satelitowych zasilanych emulsjg wodno-olejowa lub olejem”. Pracg
te wykonat pod kierunkiem prof. dra hab. inz. Andrzeja Balawendera z P.G. Po obronie zostat
zatrudniony na macierzystym Wydziale w Zaktadzie Hydrauliki i Pneumatyki, na stanowisku
adiunkta , gdzie pracuje do chwili obecnej. W kadencji 2016-2020 wybrany zostal na
stanowisko Prodziekana ds. Innowacji i Organizacji Dydaktyki.

Bral udziat w kursach doksztalcajacych (,,Kurs Pedagogiczny” na Politechnice Gdanskiej 1
»Menadzer projektow badawczych” w Wyzszej Szkole Finanséw 1 Zarzadzania w
Warszawie).

Wyrdzniony tytutem VIPI (Very Inportent Polish Innovator). Autor wielu patentow i zgloszen
patentowych. Aktywny uczestnik akcji popularyzacji wiedzy (Battycki Festiwal Nauki w
Gdansku) 1 in.

Omowienie i ocena osiagni¢cia naukowego Habilitanta wynikajacego z art. 16 ust. 2
Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003 Nr 65, poz. 595 ze zm.



Na stronie 4 autoreferatu Pana dra inz. Pawla Sliwinskiego znajduje w rozdziale 3.1
nastepujacg deklaracje:

... Jako osiagniecie wynikajace (z ww. ustawy) wskazuje monografie pt.: ,,Satelitowe
maszyny wyporowe. Podstawy projektowania i1 analizy strat energetycznych” wydang w
calos$ci przez Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej w Gdansku w 2016 r. jako 155
monografi¢ tego Wydawnictwa.

Habilitant zadeklarowal, ze obok monografii wskazuje ,,Oryginalne osiggnigcia projektowe i
konstrukcyjne” oméwione szerzej w autoreferacie.

Recenzentami wydawniczymi monografii byli: dr hab. inz. Leszek Osiecki, Politechnika
Gdanska oraz dr hab. inz. Tadeusz Ztoto, prof. ndzw. Politechniki Cz¢stochowskiej. Nie sg
oni cztonkami Komisji Habilitacyjnej Pana dra inz. Pawla Sliwinskiego.

I11.1 Ocena monografii habilitacyjnej ,,Satelitowe maszyny wyporowe. Podstawy
projektowania i analiza strat energetycznych”

Zawartos¢ monografii

Monografia przedstawiona zostala na 289 stronach i zebrana w 21 rozdzialach, ktoérym
towarzysza: spis tresci, wykaz wazniejszych oznaczen, wykaz literatury (173 pozycje) oraz
streszczenie pracy po polsku i angielsku. W monografii zamieszczono 368 rysunkéw i 23
tabele.

Monografia poswiecona jest podgrupie wyporowych maszyn hydraulicznych (pompy 1
silniki) bazujacych na ptaskim mechanizmie satelitowym. Mechanizm ten pod katem
kinematycznym i geometrycznym omowiony zostat wstgpnie przez Habilitanta w rozdziatach
1-3. W rozdziale czwartym Autor przedstawit cel i zakres pracy. Pisze w nim, ze zamierza
poswigci¢ swoje badania (zgrupowane w trzech obszarach) takim zagadnieniom jak:

- badanie i opis podstawowych cech mechanizmu satelitowego podgrupy Il (typu 1),

- opracowanie innowacyjnej] metody badan wysokoci$nieniowych uszczelnien watu i
konstrukcja niezbednego przyrzadu,

- opracowanie nowych metod badan pomp i silnikow satelitowych glownie w zakresie
uszczelnien walu, rozrzadu, zespolu kompensacji luzoéw osiowych, spadku cisnienia w
kanatach wewngetrznych tych maszyn itp.

- opracowanie nowych metod projektowania wybranych podzespoléw oraz caltych pomp i
silnikow satelitowych typu II.

W dalszej kolejnosci Habilitant zamierzal podda¢ badaniom wptyw rodzaju cieczy roboczej
na zjawiska zachodzace w maszynach satelitowych. W szczegodlno$ci zamierzal dobraé
odpowiednie uszczelnienie do wlasnosci smarowych czynnika roboczego. Wymagato to
badania wtasciwosci wybranych cieczy roboczych, badania materiatdw pod wzgledem
trybologicznym, a takze badanie cieczy takich jak olej rzepakowy i emulsja oleju w wodzie
na straty w silniku. Prowadzone byly tez badania walidacyjne agregatu pompowego w
zakresie stwierdzenia poprawnosci jego dzialania.

Jako trzeci obszar badawczy Habilitant wskazal badanie strat w silniku SM i w pompie
satelitowej PSM oraz opracowanie nowych zalezno$ci matematycznych opisujacych straty w
tych maszynach.

Pierwszy z wymienionych zakresoéw badan Autor omowil w rozdziatach 5-10 oraz 12-15.
Zwiazki pomiedzy geometrycznymi cechami mechanizmu satelitowego 1 cechami
kinematycznymi satelity w ukladzie obracajagca si¢ planeta i nieruchoma obwodnica
zamieszczono w rozdziale 5.



W szdstym za$ Habilitant omowit dynamiczny aspekt pracy mechanizmu satelitowego 11
typu, okreslajac jego moment teoretyczny.

W rozdziale siodmym Autor skupil si¢ na rozrzadzie wyporowej maszyny satelitowej.
Omoéwil projektowanie otworow doptywu i odptywu cieczy w maszynie o nieruchome;j
obwodnicy, a nastgpnie o nieruchomej planecie. Badanie p6l kanatow przeptywu i predkosci
cieczy w otworach rozrzadu Habilitant omowit w rozdziale 8, gdzie przedstawit rowniez
zaleznos$¢ predkosci przeptywu cieczy w funkcji kata obrotu watu.

Istotnym elementem (weztem konstrukcyjnym) omawianych maszyn jest zespot
kompensacji luzéw osiowych, ktore sa odpowiedzialne za przecieki na powierzchniach
czotowych elementow mechanizmu roboczego (rozdziat 9). Autor przedstawit w nim analiz¢
rozktadu ci$nienia na powierzchni plyt rozrzadu, opis sit odpychajacych plytki rozrzadu, ich
deformacj¢ oraz obcigzenie plyty rozrzadu cisnieniem kompensacji.

W wyniku powyzszych analiz Habilitant przedstawit w rozdziale 10 przyktady projektu
czterech typowych satelitowych maszyn wyporowych tj. silnika o oznaczeniu SM, pompy
satelitowej PSM, agregatu pompowego SAP i silnika satelitowego SKW. Wykorzystat w
nich zaréwno swoje wyniki badan jak i istniejace modele komputerowe silnikéw i pomp
satelitowych, pozwalajagce wyznaczy¢ sity i momenty, deformacje 1 naprezenia
wymienionych maszyn.

W rozdziale 11 Autor oméwil rodzaje i role cieczy roboczych maszyn satelitowych.
Wskazal, ze dla zagadnien poruszanych w niniejszej monografii b¢da brane pod uwagg: olej
mineralny, emulsja oleju w wodzie typu HFA — E, woda i olej ro$linny (gldwnie rzepakowy)
Jako przyktady istotnych cech charakteryzujacych te ciecze Autor przedstawit ich gestos¢ i
lepko$¢ w funkcji temperatury.

W rozdziale dwunastym przedstawiono rezultaty badan trybologicznych Habilitanta nad
materiatami par kinematycznych mechanizmoéw satelitowych smarowanych wyzej
wybranymi cieczami. Dla wybranych probek symulujgcych skojarzenie $lizgowe w
mechanizmie roboczym silnika zbadano wlasnosci smarne cieczy, odporno$¢ na
,zacieranie” w styku konforemnym w warunkach tarcia $lizgowego przy zmiennych
warunkach wymuszenia. Rezultaty tych badan zestawiono w odpowiednich tabelach (12.2 —
12.7). Ostatecznie Autor wskazal zbior preferowanych materiatowych par kinematycznych
na satelitowy mechanizm roboczy 1 ptyty kompensacyjne.

Kolejnym analizowanym weztem konstrukcyjnym w  silnikach satelitowych bylo
uszczelnienie watu tych maszyn. Habilitant w rozdziale trzynastym przedstawil przebieg
badan w tym zakresie. W szczegolnosci omowit zaprojektowany i wykonany przyrzad do
badania uszczelnien w ruchu obrotowym. Habilitant wytypowat rodzaje uszczelnien do
badan i opracowat metodyke ich prowadzenia. Wyniki tych badan zestawit i poddat ocenie
w koncowej czgsci rozdziatu.

Dwa kolejne rozdziaty Autor poswiecit na przedstawienie wynikow badan dotyczacych
weryfikacji poprawno$ci dzialania rozrzadu i zespotu kompensacji luzéw osiowych
(rozdziat 14) oraz okresleniu spadku ci$nienia w kanatach wewngtrznych pompy i silnika
(rozdziat 15).

W pierwszym przypadku dokonano pomiaru zmiany odlegtosci pomigdzy ptytkami
kompensacyjnymi w silniku obcigzonym, a pdzniej oceniono kompensacje luzow osiowych
poprzez pomiar przecieckow w szczelinach czolowych planety silnika. Habilitant
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zaproponowatl sposob pomiaru ci$nienia w komorach roboczych mechanizmu satelitowego
1 wykonat seri¢ badan eksperymentalnych chtonnosci obcigzonego silnika, momentu na
wale, ci$nienia w komorach roboczych w funkcji kata obrotu a.

W oparciu 0 uzyskane dane Habilitant wyjasnia mechanizm powstawania przeciekOw w
szczelinach ptaskich 1 w rozrzadzie. Do ostatecznej weryfikacji dziatania kompensacji luzow
osiowych Autor wykorzystal dane juz opublikowane przez innych autoréw.

W rozdziale 15 przez kanaty wewnetrzne Autor rozumie kanaty doprowadzajace ciecz z
przytacza zasilajgcego do komor roboczych i kanaly odprowadzajace ciecz z tych miejsc do
przylacza odptywowego maszyny. Habilitant przeprowadzit analiz¢ dost¢gpnych metod
pomiaru spadku cisnienia w kanatach wewnetrznych. Konsekwencja tych badan byto
zaproponowanie modeli matematycznych strat ci$nienia w kanatach wewnetrznych maszyn

wyporowych.

Wyniki badan spadku ci$nienia w kanatach wewnetrznych pompy i silnika wg jednej z
analizowanych metod zostaly przeprowadzone i zestawione w podrozdziale 15.3.1.
Habilitant zademonstrowat réwniez w tym rozdziale sposoby obliczenia spadkéw ci$nienia
w kanatach wewnetrznych metoda obliczen komputerowych. Obliczenia te wykonano dla
przeptywu cieczy w pompie PSM 1 w silniku SM. Autor oméwil uproszenia przyjete w
obliczeniach i warunki brzegowe. Wyniki symulacji przeptywu wody i oleju w pompie
omowiono w p. 15.4.4, a w silniku w p. 15.4.5. W podsumowaniu rozdziatu Habilitant
odnosi si¢ do roznigcych si¢ ustalen spadku cisnienia na drodze eksperymentalnej i
numeryczne;j.

Rozdziat 16 poswigcony zostal, jak pisze Autor, modelom matematycznym natezenia
przeptywu cieczy w szczelinach ptaskich mechanizmu roboczego. Nalezy tu jednak
podkreslié, ze modelowanie matematyczne (zgodnie z ,Leksykonem naukowo-
technicznym” WNT, wyd. V, Warszawa 2001) to: metoda rozwigzywania problemow
polegajaca na sporzadzeniu opisu matematycznego badanego zjawiska i na rozwigzaniu
sporzadzonego uktadu rownosci. Tymczasem Habilitant pisze w tytule, Ze rozpatruje
»modele matematyczne nate¢zenia przeplywu cieczy ...”, czyli model matematyczny
wielkosci fizycznej. Wielkosci te (w tym natezenie przeptywu cieczy) stuza do
formulowania wspomnianych wyzej rdwnan charakteryzujacych zjawisko (tu ,,przeptyw
cieczy w szczelinach ptaskich mechanizmu roboczego). Niescistos$¢ ta jest powtarzana w
kilku miejscach monografii. Przyjmujac, Ze jest to wynik niestarannego sformutowania
mysli Autora proponuje¢, by dokonat On edytorskiej analizy tekstu, usuwajac wyzej
wymieniong (cho¢ nie tylko) nie$cistosc.

Przedstawiony przez Habilitanta model matematyczny przeplywu cieczy w szczelinach
ptaskich mechanizmu roboczego zawiera odsytacze do znanych publikacji. Autor proponuje
jednak uwzglgdnienie czynnikow majacych wplyw na pracg maszyn satelitowych.
Uwzglednienie to przybrato posta¢ dwoch modeli, ktorych poréwnanie konczy rozdziat.

Poglebiajac analize pracy podukladéw maszyn satelitowych Habilitant przedstawit w
rozdziale 17, model matematyczny przeptywu cieczy w szczelinach rozrzadu. Podobnie jak
w rozdziale poprzednim Autor wskazal na poczatku istniejace publikacje na ten temat,
podkreslajac, ze brak jest tam powigzania przeplywu z ksztattem szczelin. Ta uwaga
postuzyta do sformutowania przez Habilitanta jego modelu przeptywu cieczy w szczelinach
rozrzadu. Otrzymanie warto$ci liczbowych wymaga powigzania opisu analitycznego z
wynikami badan eksperymentalnych, co Habilitant przedstawit.



Dwa kolejne rozdzialy tj. 18 1 19 poswiecone sg stratom, ktore wystepuja w analizowanych
maszynach. Rozdzial 18 zatytulowany jest ,,Straty objetosciowe”. Wsrdod sktadowych
bilansu energetycznego maszyn wyporowych istotne znaczenie maja wewngtrzne i
zewngtrzne przecieki substancji (cieczy) pomiedzy obszarami o rdznych ci$nieniach
(analizowanych w poprzednich rozdziatach). Niescisliwo$¢ cieczy pozwala na uproszczenie
polegajace na opisie przeptywu strumieni objetosci cieczy. Znane metody opisu tych
strumieni omowit Habilitant w podrozdziale pierwszym. W drugim za$§ Autor przedstawit
wlasng koncepcje analitycznego opisu strat objetosci, odnoszac si¢ do kilku (7) czynnikéw
wplywajacych na te straty. Uzupetnieniem analiz teoretycznych sg badania do§wiadczalne
zaroOwno silnikéw jak 1 pomp. Pozwalaja one na wyznaczenie statych wystepujacych w
wyzej wspomnianych réwnaniach. Rozdziat koncza rozwazania Autora na temat oceny
modelu strat objetosciowych, cho¢ moim zdaniem powinien to by¢ punkt poswiecony w
czesci efektywnos$ci energetycznej zwigzanej z przeciekami.

Rozdziat 19 poswiecony zostat stratom mechanicznym. Wedlug dostepne;j literatury straty
te to straty, ktorych Zrédtem jest tarcie mechaniczne i lepkie oraz straty hydrauliczne w
kanatach wewnetrznych. W opinii Habilitanta ten dwuwatkowy sposob okres$lania strat nie
pozwala na szczegdtowa analize wpltywu roéznych czynnikow na ich wielko$¢. Dlatego
zaproponowal On wlasny sposdb wyznaczania dyscypacji energii w trzynastu we¢ztach
konstrukcyjnych. Dzigki zaproponowanym zaleznosciom wyliczono momenty sit tarcia lub
straty hydrauliczne w réznych stanach silnikow i pomp. Oprocz obliczen Habilitant
przedstawil wyniki badan doswiadczalnych strat mechanicznych. Cato$¢ za$ przedstawiona
zostata na wykresach zamieszczonych na rys. 19.3 — 19.45. W koncowej czg¢sci rozdzialu
Autor dokonat oceny i porownania obliczonych i zmierzonych strat mechanicznych. Roznice
te sg (wg wykreséw na poziomie 25 — 30%.

W rozdziale 20 Habilitant analizowat wptyw oleju rzepakowego 1 emulsji HFA-E na straty
w maszynach wyporowych. Badania wykazaly poprawno$¢ dziatania rozrzadu oraz
kompensacji luzow osiowych obwodnicy 1 satelitow.

W ostatnim, 21 rozdziale Autor podsumowal wykonane badania maszyn satelitowych.
Wskazat przy tym na potrzebne kierunki dalszych prac poswigconych temu zagadnieniu.
Literatura przytoczona na koncu publikacji zawiera 173 pozycje.

b) Ocena merytoryczna monografii

Wybor satelitowych maszyn wyporowych jako tematyki monografii habilitacyjnej
podyktowany byl kilkoma powodami. Po pierwsze maszyny takie znajduja praktyczne
zastosowanie w postaci silnikow hydraulicznych 1 pomp o osiggach szczegdlnie
interesujgcych gornictwo. Posiadajg prosta i zwartg budowe przy matej masie, wykorzystuja
wysokie cisnienie medium roboczego, co umozliwia osiggnigcie duzego momentu
obrotowego, posiadaja malg pulsacj¢ i mogg pracowac przy bardzo wolnych obrotach przy
jednoczesnie rownomiernym ruchu.

Drugim powodem zainteresowan Autora tg tematyka jest brak szerokich, gruntownych
badan naukowych mechanizmu satelitowego. Wiedza o tych maszynach oparta byta gtéwnie
na doswiadczeniach konstruktorow.

Trzecia przyczyna podjgcia prac byla potrzeba opracowania metodyki badan
eksperymentalnych. W dalszej czesci sprawdzenia i opisania wymagaja rodzaje cieczy
roboczych, zwlaszcza w weztach zapewniajacych uszczelnienie 1 w rozrzadzie.



Osobng grupa przyczyn zajmowania si¢ maszynami satelitowymi byto badanie strat
mechanicznych, strat objg¢tosci a takze poszukiwanie optymalnych parametrow
konstrukcyjnych tych maszyn.

Wymienione wyzej przyczyny podjecia prac badawczych w pelni uzasadniajg ich
prowadzenie.

Biorgc pod uwage metodologi¢ badan nalezy podkresli¢, ze Autor calo$¢ zagadnien
zwigzanych z tematyka pracy podzielit na podobszary, ktore stanowig oddzielne zadanie
badawcze. Tematyka ta zostata pogrupowana we wspomniane wyzej zagadnienia natury
geometryczno-strukturalnej, przeptywowej (w tym natury cieczy), mechanicznej i
konstrukcyjnej. W wielu przypadkach przedstawiany sposdb analizy byl rozwinigciem
istniejgcego w literaturze zbyt ogolnego opisu, co uniemozliwiato ustalenie wptywu
niektorych czynnikow na praceg silnika lub pompy. Tak jest np. w przypadku opisu strat
objetosci (str. 215), czy opisu strat mechanicznych (str. 241). Habilitant wykorzystuje wiele
watkow 1 narzedzi badawczych. Oprocz metody analitycznej do narzedzi wiaczyt analize
numeryczng, eksperyment laboratoryjny czy réznorodne sposoby prezentacji wynikow
(rysunki, tabele, wykresy). Ten aspekt monografii potwierdza, ze Autor jest przygotowany
do prowadzenia badan. Pewien niedosyt budzi w niektorych przypadkach brak oceny btedow
jakie wystepujg przy prezentacji i poréOwnywaniu wynikow a takze przy stosowaniu
uproszczen (np. str. 234 p. 18.8 ,,Empiryczny model przyrostu objetosci”).

c) Uwagi redakcyjne do tresci monografii

Jak zauwazono wyzej, praca zredagowana zostata w postaci 21 rozdziatow merytorycznych.
Zawiera tez charakterystyczne dla technicznej monografii naukowej elementy jak: spis
tresci, wykaz wazniejszych oznaczen, wykaz literatury i streszczenie monografii po polsku
I angielsku.

Struktura kazdego z rozdzialow jest podobna i1 dostosowana do omawianej tresci. Oceniajac
styl 1 jezyk, mozna stwierdzi¢, ze Autor postuguje si¢ poprawnym jezykiem literackim.
Uzywa réwniez pojec 1 terminologii specjalistycznych z dziedziny nauk technicznych,
zwlaszcza budowy i eksploatacji maszyn. Rowniez graficzne i matematyczne formy
wypowiedzi (rysunki, tabele, wzory) zastluguja na uznanie, ze wzglgdu na ich czytelnos¢.

Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na niektore niedociaggnigcia redakcyjne, zwlaszcza odnoszace
si¢ do nowo definiowanych pojec. O niektdrych z nich recenzent wspominat we wczesniej
czesci recenzji. Do innych naleza: sprawa ukladu wspotrzednych 1 definicja ,,obcigzenia”
silnika.

- Opis kinetyczny i dynamiczny maszyny oméwiony zostal w rozdziatach drugim (str. 13 —
17) i dalszych. Nie zawiera on jednak w sposob jawny uktadu wspotrzednych, w ktorych
mozna pokaza¢ zmiany zachowania si¢ wszystkich satelitow przy obrocie planety o kat
pelny. Rozpatrywanie tych faktow w przedziatach katow oc = 105°, 75° i 52,5° sugeruje, ze
efekt pracy calej maszyny nie jest suma zachowania si¢ wszystkich satelitéw podczas
pelnego obrotu planety.

- Recenzent zauwazyt tez, ze w podrozdziale 18.2.7, Habilitant uzywa pojecia ,,obcigzenie
M?” silnika nie definiujac doktadnie jakg wielko$¢ fizyczng ma na mysli.

W monografii zauwazono tez uchybienia (nieliczne) o charakterze bt¢dow maszynopisu.
Nalezatoby prace uzupetic o errate.



d) Podsumowanie oceny monografii

Oméwiona wyzej monografia Pana dra inz., Pawta Sliwinskiego pt. ,,Satelitowe maszyny
wyporowe — podstawy projektowania i analiza strat energetycznych” to dzieto, ktore
pomimo pewnych niedociaggni¢¢ jest obszernym omodwieniem oryginalnych plaskich
maszyn wyporowych. Habilitant rozwijajac 1 porzadkujac opis silnikow 1 pomp
wyporowych pracujacych w oparciu o ww. mechanizm wykazal, Ze istnieja metody doboru
parametréw konstrukcyjnych w taki sposob, by zbudowa¢ maszyny o zamierzonej
wydajno$ci i o wysokiej efektywnosci energetycznej. Badajac ponadto uszczelnienie
maszyny, straty mechaniczne i hydrauliczne, materialy konstrukcyjne i eksploatacyjne,
przeplywy w szczelinach rozrzadu i in. Autor zbudowal zaplecze badawcze,
wspotuczestniczyt w tworzeniu srodowiska techniczno-naukowego zajmujgcego si¢ tymi
problemami. Mozna wigc stwierdzi¢, ze przedstawiong do oceny monografia Habilitant
wniost znaczny wkiad w rozwoéj dyscypliny budowa i eksploatacja maszyn w specjalno$ci
hydrauliczne maszyny wyporowe wspottworzac ww. dzielem wiedz¢ o maszynach
satelitowych.

Oméwienie aktywnosci naukowej organizacyjnej i dydaktycznej Habilitanta poza
przedstawionym wyzej osiagni¢ciem wynikajacym z art. 18 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuKki (tj. poza monografig Dz.U. nr 196 poz. 1165 §3 p. 4).

V.1 Publikacje naukowe w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reparte
(JCR).

Habilitant jest autorem 3 publikacji znajdujacych si¢ w bazie JCR i dwoch artykulow
czekajacych na publikacj¢ w czasopismach z bazy JCR (wg Autoreferat - wykaz dorobku -
str. 4).

IV.2 Autorstwo zrealizowanego oryginalnego osiagnigcia projektowego i1 konstrukcyjnego
(wg Autoreferat str. 14 - 24).

- Habilitant opracowal metode projektowania satelitowego mechanizmu roboczego.
Umozliwia ona stworzenie mechanizmu satelitowego 11 III typu.

- Opracowat konstrukcje 1 przeprowadzit badania nastgpujacych prototypow: silnik satelitowy
SM; pompa satelitowa PSM (Patent nr 217363; satelitowy agregat pompowy SAP: pompe¢
agregatu SAP (Patent nr 218888; zgtoszenie patentowe P.403060).

- Przedstawit koncepcje specjalistycznego przyrzadu do badania wysoko-ci$nieniowych
urzadzen ruchu obrotowego (Patent 222611).

- Habilitant jest konstruktorem silnikoéw: SKW; HS;

HSK na zlecenie firmy Fama w Gniewie:

- opracowal konstrukcje dwoch zaworow dtawigcych oraz

- regulator przeptywu, nagrodzony srebrnym medalem na Targach w Moskwie w 2015 r.

IV.3 Udzielone patenty miedzynarodowe lub krajowe

Habilitant jest autorem 3 patentow Krajowych:
- Patent nr 219147
- Patent nr 214472
- Patent nr 214473



oraz wspoélautorem 7 patentow.

W nawiasach podano udziat Habilitanta.

Patenty nr: 222611 (40%); 271350 (50%); 271363 (60%); 216999 (40%);
218888 (30%); 21704 (20%); 214522 (50%).

W dorobku Habilitanta sg tez:

Zgloszenie patentowe krajowe (autor)

zgloszenie patentowe nr P.408334

Zgloszenie patentowe krajowe (wspotautor)

zgloszenie patentowe nr P.403060 (40%)

zgloszenie patentowe nr P.405732 (40%)

zgloszenie patentowe europejskie (wspotautor): 15003680.4 / EP 15003680

IV. 4. Wynalazki, wzory uzytkowe i przemyslowe, ktore uzyskaly ochrone i zostaly
wystawione na mi¢dzynarodowych lub krajowych wystawach lub targach (Dz. U, nr
196, poz. 1165 paragraf 3 pkt 4d)

Dziatajace prototypy urzadzen, ktorych Habilitant byt tworcg lub wspottworea:

a)
b)
c)
d)

e)

Satelitowy agregat pompowy SAP chroniony patentami nr 216999 i 218888 oraz
zgloszeniami patentowymi P.403060 i P.405732, byt wystawiany na nastgpujacych
targach:

Miedzynarodowe Targi Concours Lepine 2015 w Paryzu w maju 2015 .
Miedzynarodowe Targi Woynalazczo$ci, Badan Naukowych i Nowych
Technologii BRUSSELS INNOVA w Brukseli w listopadzie 2014 r.
Miedzynarodowe Targi Poznanskie ,,Innowacje Technologie Maszyny — Nauka dla
Gospodarki” w Poznaniu w czerwcu 2914 r.

Targi Techniki Przemystowej, Nauki i Innowacji ,,Technicon — Innowacje 2014” w
Gdansku w pazdzierniku 2014 r.

Silniki satelitowe SM (chronione patentem nr 215061 — autor patentu Szwajca T.
Stosowanie Maszyn w Katowicach) i pompy satelitowe PSM (pompy chronione patentem
nr 216704) byly wystawiane na nastepujacych targach:

a) Miedzynarodowa Specjalistyczna Wystawa w Nowokuzniecku w Rosji,
b) 10.06.2011 r.

C) -

Targi Techniki Przemystowej, Nauki i Innowacji ,,Technicon-Innowacje

d) 2010” w Gdansku w pazdzierniku 2010 r.

e) - VIII Migdzynarodowe Targi Hydrauliki i Pneumatyki, Sterowania i Napgdow
f) ,,HPS 2010” w Katowicach w pazdzierniku 2010 r.

g) - Migdzynarodowe Targi Poznanskie ,,Innowacje Technologie Maszyny”

h) w Poznaniu w latach 2008, 2009, 2010 i 2011.

Regulator przeptywu objety zgloszeniem patentowym P.408334 byt wystawiony na
Miegdzynarodowym Salonie Wynalazkow 1 Innowacyjnych Technologii ,,ARCHIMEDES”
w Moskwie w kwietniu 2015 r. (wg Autoreferat — wykaz dorobku str. 7).

Dalsze omoéwienia osiggni¢¢ Habilitanta Dz.U. nr 196 poz. 1165 § 4 p. 1-81 § 5 p. 1-14.
Zostaly one zaczerpnicte z Autoreferatu — wykaz dorobku str. 7-25.



IV. 5 Autorstwo i wspolautorstwo monografii publikacji naukowych w czasopismach
miedzynarodowych lub krajowych

IV.5.1.Rozdziaty (w formie publikacji) recenzowane w monografii — 3 szt.
zasigg mi¢dzynarodowy

IV.5.2. J.w. — zasieg krajowy — 5 szt.

IVV.5.3.Publikacje w czasopismach recenzowanych o zasiggu mi¢dzynarodowym - 7 Szt.

IV.5.4. J.w. — zasieg krajowy — 11 szt.

IVV.5.5. Artykuty przyjete do druku w czasopismach o zasiggu krajowym - 2 szt.

IV.5.6. Publikacje przed doktoratem — 15 szt.

IV.6 Autorstwo i wspétautorstwo:

IV.6.1. opracowan zbiorowych, dokumentacji prac badawczych i ekspertyz —
sprawozdania — 10 szt.

I1V.6.2 Ekspertyzy — 2 szt.

IV.7. Sumaryczny impac factor IF = 2,123

IV.8. Liczba cytowan wg Web — 0

IV.9. Indeks Hirscha — 0

IV. 10. Kierowanie miedzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi lub
udzial w takich projektach

- Kierownik i gtéwny wykonawca — 3 projekty

- Wykonawca — 2 projekty

- pozostate funkcje (gt. wykonawca) — 4 projekty

IV. 11. Miedzynarodowe lub krajowe nagrody za dzialalno$¢ naukowa

VIPI (Very Important Polish Innovator) — wyr6znienie nadane 10.12.2015 r.
Decyzja kapituty Polskiego Godla Promocyjnego TERAZ POLSKA w ramach
Projektu MELODZI LIDERZY INNOWACIJI za osiggnigcia w tworzeniu 1 wdrazaniu
przedsiewzie¢ innowacyjnych.
Efekty pracy naukowej Habilitanta byty nagradzane na miedzynarodowych targach,
w tym:
—  Satelitowy agregat pompowy SAP (pomystodawca i gtéwny tworca: P. Sliwinski):
a) - Ztotym Medalem na Migdzynarodowych Targach Concours Lepine 2015,
b) Paryz, maj2015r.
€) - Dyplomem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, luty 2015 r.
d) - Pucharem Ministerstwa Gospodarki — Wydziat Promocji Handlu i Inwestycji
e) Ambasady RP w Brukseli, Brussels Innova, listopad 2014 r.
f) - Zlotym Medalem z Wyrdznieniem na Migdzynarodowych Targach
g) Wynalazczos$ci , Badan Naukowych i Nowych Technologii Brussels Innova
h) w Brukseli, listopad 2014 r.
i) - Ztotym Medalem na Miedzynarodowych Targach Poznanskich ,,Innowacje
J) Technologie Maszyny — Nauka dla Gospodarki”, czerwiec 2014 r.
K) - Ztotym Medalem na Targach Techniki Przemystowej, Nauki i Innowacji
I) ,,Technicon-Innowacje 3024” w Gdansku, pazdziernik 2014 r.

— Regulator przeptywu nagrodzony Srebrnym Medalem na Mi¢dzynarodowym
Salonie Wynalazkow i Innowacyjnych Technologii ,,Archimedes” w Moskwie,
Kwiecien 2915 r.

— Hydrauliczne silniki satelitowe typu SM o matych objetosciach roboczych
Nagrodzone:
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- Ztotym Medalem na XVIII Migdzynarodowej Specjalistycznej Wystawie
w Nowokuzniecku. Rosja, 10.06.2011 r.

- Ztotym Medalem na Targach Techniki Przemystowej, Nauki i Innowacji
,»Technicon-Innowacje 20107, Gdansk, pazdziernik 2010 r.

- Statuetka ,,Produkt 2010 na VIII Miedzynarodowych Targach Hydrauliki
1 Pneumatyki, Sterowania i Napedéw ,,HPS 2010 przez Zarzad
Migdzynarodowych Targdéw Katowickich oraz Miesigcznik Napedy i
Sterowanie.

IV.12. Wygloszone referaty na konferencjach:

- migdzynarodowych — 13 szt.

- krajowych — 2 szt.

IVV.13. Nagrody za dzialalno$¢ dydaktyczng i popularyzatorska

- Nagrody J.M. Rektora Politechniki Gdanskiej — 2 nagrody

V.14 Udzial w komitetach redakcyjnych, radach naukowych czasopism — 1 udziat
V.15 Osiagniecia dydaktyczne Habilitanta i w zakresie popularyzacji nauki

W dorobku dydaktycznym Habilitanta sg wyktady i ¢wiczenia laboratoryjne, prace
przej$ciowe, projekty inzynierskie i prace dyplomowe magisterskie.
Prowadzit wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne i1 projektowe z nastepujacych przedmiotow:
- na studiach dziennych I1 stopnia:
Projektowanie napedow hydraulicznych maszyn,
Diagnostyka i eksploatacja napedow hydraulicznych i pneumatycznych;
- na studiach niestacjonarnych I i Il stopnia:
Projektowanie napedow hydraulicznych i pneumatycznych;
Budowa i eksploatacja urzgdzen hydraulicznych;
Hydraulika i Pneumatyka.
W latach 2009-2014 prowadzit wyktady i ¢wiczenia laboratoryjne z przedmiotu
Metrologia Il.
Do wyktadow z kazdego przedmiotu opracowatl autorskie materiaty w postaci
prezentacji Power Point.
Ponadto prowadzit zajecia laboratoryjne z nastepujacych przedmiotow:
Budowa, diagnostyka i eksploatacja urzqdzen hydraulicznych,
Naped i sterowanie hydrauliczne;
Projektowanie napedow pneumatycznych;
Elementy uktadow mechatronicznych,
Systemy mechatroniczne.
Dziatalnos$¢ dydaktyczna Habilitanta to rowniez promotorstwo prac dyplomowych
magisterskich 1 inzynierskich (tacznie 45).
Dziatalno$¢ dydaktyczna zewnetrzna Habilitanta koncentruje si¢ na szkoleniach dla
przemystu:
1) Baltycka Akademia Umiejetnosci S.C. Liliana Baranska, Emilia Matusiewicz -
sierpien 2009 1 marzec 2011 r.
2) Gdanska Stocznia ,,Remontowa” — wrzesien 2007 r.
3) Zaktady Porcelany Stotowej Lubiana S.A. — marzec 2014 r.
4) Rockfin Distribution & Logistics Sp. z 0.0. — czerwiec 2012, czerwiec 2013 r.
5) RDL Hydraulics Sp. z 0.0. — czerwiec 2014 r.
6) Rockfin Sp. z 0.0. — cykl szkolenh w 2014 r. i w 2015 1.
7) Fama Sp. z 0.0. w Gniewie — grudzien 2013 r.
8) Hydroster Sp. z 0.0. — styczen — marzec 2014 r.
W ramach popularyzacji nauki od 2007 r. bierze aktywny udziat w Baltyckim
Festiwalu Nauki na Politechnice Gdanskie;j.
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Ponadto:

a) Organizowal wyjazd na migdzynarodowe targi w Poznaniu, Gdansku i Katowicach,

b) Brat wielokrotnie czynny udzial w miedzynarodowych targach w Poznaniu, Gdansku,
Katowicach, Brukseli i Paryzu oraz przygotowywat materialty informacyjne i
promocyjne do tych targow.

V.16 Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze promotora pomocniczego

Habilitant jest promotorem pomocniczym w dwoch przewodach doktorskich:

- Zatuski P. (promotor: Osiecki L.) ,,Wplyw potozenia osi obrotu tarczy wychylnej na
sprawnos¢ objetosciowg pomp wielottoczkowych osiowych”.

- Szewczuk P. (promotor: Szkodo M.): ,,Influence of annular space geometry and casing
kolumn motion on the drilling fluids displacement in the annuali”.

V.17 Udzial w zespolach eksperckich i konkursowych
Habilitant byt jurorem w X Ogolnopolskim Konkursie Inzynierskim European BEST
(Board of European Students of Technology) Engineering Competition (28.04.2016).

V.18 Recenzowanie projektow miedzynarodowych lub krajowych oraz publikacji
w czasopismach miedzynarodowych i krajowych konkursowych

W grudniu 2015 r. Habilitant zostal powolany na eksperta Narodowego Centrum Badan
1 Rozwoju. Jak dotad recenzowat jeden raport okresowy z realizacji projektu w programie
badan stosowanych.

Byl recenzentem artykutow w czasopismie Hydraulika i Pneumatyka w 2010 r.
Recenzowat artykuly mig¢dzynarodowej konferencji CYLINDER 2015, ktore zostaly
opublikowane jako rozdzialy w monografii ,,Badanie, konstrukcja, wytwarzanie i
eksploatacja uktadéw hydraulicznych”.

Recenzowat dwa artykuty w czasopi§mie TRIBOLOGIA w 2016 .

Recenzowat jeden artykul w czasopiSmie Informatyka Automatyka Pomiary w
Gospodarce i Ochronie Srodowiska (IAPGOS) w 2016.

V.  Ocena wyzej wymienionej aktywnosci Habilitanta.

Habilitant jest autorem lub wspotautorem 63 prac po doktoracie w tym 1 monografia
(samodzielna), 3 publikacje w czasopismach z bazy JCR (opublikowane i 2 w druku, 7
opublikowanych w czasopismach innych niz JCR, ale o zasi¢ggu miedzynarodowym i 14
krajowym. Ponadto w ksigzce o zasiegu migdzynarodowym 3 a krajowym 5. Publikacje
w materiatach konferencyjnych (13 migdzynarodowych i 7 krajowych). Sprawozdania i
raporty koncowe projektow badawczych — 10 i ekspertyzy — 2. Wsrod tych prac 35 to
publikacje opracowane samodzielnie po doktoracie. Sumaryczny impac factor IF prac
Habilitanta wynosi 2.123, a liczba cytowani 0. Jednak uwzgledniajac 10 uzyskanych
patentow 1 4 zgloszenia patentowe w tym niektore jako licencje $wiadcza o duzej
aktywnosci Habilitanta w tym zakresie. Promocja swoich osiggnie¢ za granica w postaci
wystaw 1 targow (6 zlotych medali) rekompensuje niska ilos¢ wysokopunktowych
artykutow. Habilitant znany jest tez w §srodowisku specjalistow z hydrauliki 1 pneumatyki
poprzez udziat w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism. Jednocze$nie
zaangazowany byt w badania naukowe 7 grantow, z czego w 4 petnit funkcje kierownika).
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Habilitant jest laureatem prestizowego wyrdznienia — Very Importatnt Polish Innowator
oraz szeregu innych nagréd i wyroznien. Habilitant posiada tez wieloletnie 1 szerokie
doswiadczenie dydaktyczne. Prowadzit wszystkie formy zaje¢, w tym prace dyplomowe
(45) 1 wyktady. Dzialalnos¢ dydaktyczng prowadzit rowniez poza Uczelnig, w firmach i
na Festiwalu Nauki P.G.

Oprocz dzialalnosci  dydaktycznej Habilitant byt aktywny w zakresie prac
organizacyjnych. Dotyczy to opieki naukowej nad doktorantami (2), udziatu w zespotach
eksperckich 1 konkursowych, recenzowat projekty krajowe i miedzynarodowe oraz
publikacji w czasopismach.

Mozna wiec w podsumowaniu stwierdzi¢, ze osoba Pana dr inz. Pawta Sliwinskiego
wykazuje si¢ istotng aktywnos$cig naukowa, dydaktyczng i organizacyjng.

VI. Konkluzja

Biorgc pod uwage podsumowanie i ocen¢ monografii pt. ,,Satelitowe maszyny
wyporowe. Podstawy projektowania i analiza strat energetycznych” oraz istotna
aktywno$¢ naukowa, organizacyjng i dydaktyczng Pana dr inz. Pawta Sliwifiskiego i po
uwzglednieniu przepiséw ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki stwierdzam, ze Habilitant po
uzyskaniu stopnia doktora wniost znaczny wktad w rozwoj dyscypliny naukowej budowa
i eksploatacja maszyn w dziedzinie nauk technicznych 1 wnosze¢ do komisji Habilitacyjne;j
0 nadanie Habilitantowi stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie budowa i
eksploatacja maszyn.

Prof. dr hab. inz. Zbigniew Gnutek

12



