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Recenzja

W postepowaniu habilitacyjnym Pana dr inZ. Ryszarda Jasifiskiego w dziedzinie Nauk
Technicznych, w dyscyplinie Budowa i Eksploatacja Maszyn.

1. Wstep

Podstawa opracowania niniejszej recenzji  jest pismo dziekana Wydziatu
Mechanicznego prof. dr hab. inz. Dariusza Mikielewicza z dnia 1 pazdziernika 2018 roku
informujace 0 powolaniu mnie przez Centralng Komisje ds. Stopni i Tytutow pismem
L.dz.193/WM/2018 na recenzenta w celu przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego
drinz. Ryszarda Jasinskiego w dziedzinie Nauk Technicznych oraz przestana przez
habilitanta dokumentacja zawierajgca: wniosek o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego, po$wiadczong kopie nadania stopnia doktora nauk technicznych, autoreferat
przedstawiajacy Opis dorobku i osiagnie¢ naukowych, wykaz opublikowanych prac
naukowych i tworczych, kopi¢ dyplomu stopnia nadania doktora nauk technicznych,
uzyskane nagrody, patenty, kopie zgloszen projektu wynalazczego, kopig monografii.

II. Tytut osiagniecia naukowego

Osiagnigciem  stanowiacym podstawe ~ wszczgcia postepowania habilitacyjnego
wynikajace z §16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki jest:

Funkcjonowanie zespotow napedu hydraulicznego maszyn w niskich
temperaturach otoczenia

Pod tym tytutem habilitant przygotowal monografi¢ wydang przez Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, Gdansk 2018. Recenzenci wydawniczy:

1) dr hab. inz. Andrzej Balawender, prof. nadzw. PG (Politechnika Gdanska);
2) prof. dr hab. inz. Ryszard Dindorf (Politechnika Swietokrzyska).

Tytut osiagniecia naukowego jest rowniez wsparty cyklem publikacji, z ktorych wiedza
w znacznym zakresie jest wykorzystana réwniez w monografii.

Z uwagi na fakt, iz monografia podlegata recenzjom wydawniczym ograniczam si¢ do
ogolnej charakterystyki jej zawartosci 1 wartosci merytorycznej. Przedstawiona monografia
koncentruje si¢ glownie na uruchamianiu maszyn w warunkach temperatury ponizej zera
stopni Celsjusza. Podstawowe badania przeprowadzane s3 wlasciwie przy temperaturze
otoczenia do minus 25°C, a wiele wykreséw zaczyna sig od minus 10°C, co nie jest
szczegoOlnie niskg temperatura. Na dzieh dzisiejszy problemy, te s3 znane i producenci

maszyn dla pracy w klimacie europejskim odpowiednio przygotowujg te maszyny.



Monografia porzadkuje te zagadnienia oraz podejmuje modelowanie oraz badania
weryfikacyjne. W niektorych urzgdzeniach zwigzanych kriogenika na ziemi czy tez
w przestrzeni kosmicznej eksploatuje si¢ napedy w temperaturach znacznie ponizej minus
100°C. Jezeli wezmiemy pod uwage obszary Skandynawii czy tez Alaski, to spadki
temperatury w nocy ponizej minus 50°C sg catkiem realne, do tego trzeba doda¢, ze mamy do
czynienia z takimi zjawiskami jak wychtadzanie z powodu intensywnych wiatréw, oblodzenie
zaréwno calych maszyn jak i elementow napedu hydraulicznego, zwlaszcza sitownikéw
hydraulicznych. Zatem monografia nie wyczerpuje w pelni tematyki pracy maszyn
w warunkach niskiej temperatury. Sg to zagadnienia ztozone, stad habilitant ogranicza si¢
gléwnie do kwestii zwigzanych z szokiem termicznym przy rozruchu uktadu, zagadnieniami
luzéw oraz zapobieganiu skutkom oddziatywan termicznych.

Jezeli bra¢ pod uwage prace ukladu, ktéry nie jest przystosowany do pracy w roéznych
temperaturach otoczenia, a za jego wlasciwe warunki pracy uznaje si¢ temperatur¢ oleju
hydraulicznego ok. 50 °C, to problem rozruchu i stabilizacji temperaturowej moze pojawic si¢
nawet przy dodatniej temperaturze otoczenia. Obnizenie temperatury eksploatacji maszyn
hydraulicznych obejmuje zar6wno zagadnienia zwigzane z samym medium jak zagadnienia
mechaniczne i materiatlowe. Zmiana temperatury dla medium wiaze si¢ gtéwnie ze zmiang
lepkosci ptynu i towarzyszacych temu zjawisk. W zakresie mechanicznym, to gléwnie zmiana
luzéw a przy szczegOlnie niskiej temperaturze — rowniez zmiana wlasnosci fizycznych
materiatow.

Analizujgc dorobek naukowo badawczy przedstawiony w monografii, na szczegdlng
uwage zastuguje obszerny zakres przeprowadzonych badan. Autor podjat tematyke
obejmujgcg zaro6wno réznego rodzaju pompy i silniki hydrauliczne, jak réwniez elementy
sterowania i sitowniki hydrauliczne. Podjat si¢ opracowania stanowisk badawczych dla kazdej
z wymienionych grup elementéw hydraulicznych. Kazde z tych stanowisk zostato
wyposazone w odpowiednig aparature pomiarowsg i system akwizycji danych. Wyniki badan
sa starannie opracowane. Habilitant wykazal sie¢ umiej¢tnoscia badacza i dociekliwoscig
w poszukiwaniu oczekiwanych wynikow.

Dla kazdego analizowanego problemu przedstawione sg modele matematyczne,
wyznaczone niezbedne wspotczynniki do przeprowadzenia symulacji, itp.

Glowny cel pracy sformutowany w monografii zostal osiggniety, obejmowat on:

1. Przeprowadzenie badan eksperymentalnych podstawowych zespotéw napedu
hydraulicznego celem wykrycia zjawisk zagrazajacych bezpieczenstwu i trwalosci maszyn
z nap¢dem hydraulicznym.

2. Wyznaczenie krzywych nagrzewania.

3. Opracowanie metod obliczeniowych dla rozpoznanych zjawisk wystepujacych przy
rozruchu maszyn z napedem hydraulicznym.

4. Wyznaczenie podstawowych wspolczynnikow przewodzenia ciepta dla elementow
hydraulicznych.

5. Opracowanie sposobéw zapobiegania skutkom uruchamiania napedéw
hydraulicznych przy niskiej temperaturze.

Na jako$¢ wykonanych prac badawczych, sktada si¢ duze doswiadczenia w realizacji
tematu. Od 1996 r. habilitant prowadzi badania eksperymentalne oraz teoretyczne zespotow
oraz catych uktadow hydraulicznych, a w szczeg6lnosci w warunkach szoku termicznego.



Praca doktorska jest rowniez z tego zakresu, dotyczy badan silnikow hydraulicznych
w warunkach szoku termicznego. W celu przeprowadzenia badan silnikow hydraulicznych
zbudowano stanowisko badawcze z komorg niskich temperatur o niewielkiej objetosci,
w ktorej mozna bylo umieszcza¢ stojak z badanym nieobcigzonym = silnikiem.
Przeprowadzono badania eksperymentalne silnikoéw orbitalnego oraz satelitowego bez
kompensacji luzéw osiowych. Na podstawie badan eksperymentalnych okreslono obszary
parametrow rozruchu tych silnikow w warunkach szoku termicznego, przy ktérych wystepuje
odpowiednio prawidlowe i nieprawidlowe ich dziatanie. Dane otrzymane z badan
eksperymentalnych umozliwity interpretacje zjawisk wystepujacych w badanych silnikach,
a zwlaszcza okre$lenie zmian luzéw w procesie rozruchu, przy ktoérych eksploatacja jest
bezpieczna. Wnioski plyngce z rozprawy doktorskiej byly przyczynkiem do dalszych prac
badawczych i teoretycznych typowych zespotéw (pomp zgbatych, pomp wielottoczkowych
osiowych i promieniowych, rozdzielaczy klasycznych oraz proporcjonalnych réznych
konstrukcji, serwozaworu, silnikow satelitowych z kompensacjg luzow osiowych, silnika
ttokowego promieniowego, silnika orbitalnego o nowej konstrukcji oraz ukladéw
hydrostatycznych uruchamianych w niskich temperaturach otoczenia.

Celem pracy badawczej habilitanta po 2002 r. byto wyjasnienie wielu zjawisk na drodze
eksperymentalnej i teoretycznej, a mianowicie: zmiany luzow migdzy wspotpracujgcymi
elementami zespotéw hydraulicznych réznych konstrukecji i wykonanych z réznych
materialow, niejednakowego nagrzewania elementow, niecatkowitego napelniania ciecza
komor roboczych pomp, wzrostu oporéw przeplywu w przewodach zasilajacych i kanatach
wewnetrznych zespotow, zmiany sprawno$ci objetosciowej, hydrauliczno-mechanicznej
i calkowitej pomp oraz silnikow hydraulicznych, zmiany wiasciwosci fizycznych oleju.
Zachodza one w zespotach o réznych konstrukcjach i uktadach hydrostatycznych podczas
eksploatacji w niskich temperaturach otoczenia. Celem prac bylo takze okreslenie zasad
doboru i eksploatowania (ustalenie wptywu réznicy temperatur cieplego czynnika roboczego
i zespotu hydraulicznego oraz wartosci natezenia przeptywu tego czynnika na efektywny luz
miedzy wspolpracujgcymi elementami) zespotow napedu hydrostatycznego uruchamianych
w niskich temperaturach otoczenia, zasilanych cieptym czynnikiem roboczym, dzigki ktérym
zwigkszy si¢ bezpieczenstwo, sprawnosc i trwalo$¢ maszyn z napgdem hydraulicznym.

lll. Oryginalne osiggniecia habilitanta realizujace cele
poznawcze, przyczyniajace sie do rozwoju dyscypliny
Budowa i Eksploatacja Maszyn

Zasadnicze cele podjete w serii artykutow opublikowanych przez kandydata jak réwniez
stanowigce oS jego pozostalego dorobku publikacyjnego polegaly na sformulowaniu
adekwatnego modelu matematycznego 1 przeprowadzenie symulacji odtwarzajacej
rzeczywiste przebiegi parametrow, takich jak cisnienie wewnatrz elementu wykonawczego,
pomiar sily i momentu obrotowego, wyznaczenie rozkladu temperatury przy pomocy
czujnikéw temperatury i kamery termowizyjnej. W pracy szeroko dyskutowane jest
zagrozenie jakie powstaje w zwigzku z zmniejszaniem si¢ luzow w polaczeniach. Habilitant
proponuje aby zanikowi luzu zapobiec wykonujac specjalng konstrukcje o wigkszej
powierzchni wymiany ciepta kanatow doprowadzajacych ciecz przez korpus zespotu. Dla
zespotow produkowanych seryjnie, mozna zastosowa¢ dodatkowe elementy w celu
zwigkszenia powierzchni wymiany ciepta. Po natozeniu takich elementéw na zespot uzyskuje
si¢ dodatkowe kanaty, przez ktére przeptywajgca ciecz dodatkowo ogrzewa elementy
nieruchome zespolu. Przedstawiono przyktad zabezpieczenia silnika satelitowego przed
nieprawidtowym dzialaniem podczas rozruchu w warunkach szoku termicznego dzigki
zastosowaniu dodatkowego elementu.



Oryginalne osiggni¢cia habilitanta:

Habilitant byl kierownikiem projektu nr projektu: 7 T07C 04230, nr umowy
483/T02/2006/30) finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
W ramach tego projektu przeprowadzono badania eksperymentalne w celu wykrycia
zjawisk, glownie zagrazajacych bezpieczenstwu i trwalosci zespoldw i ukladow
hydraulicznych w niskich temperaturach otoczenia, takze w warunkach szoku
termicznego. Zbudowano specjalistyczne stanowiska do przeprowadzenia badan.
Stanowiska badawcze umieszczono w komorach niskich temperatur, w ktérych to
komorach mozna byto uzyska¢ temperatur¢ najczesciej do — 25 °C (w jednej z nich
mozna bylo uzyska¢ temperature do — 38 °C). Temperatura oleju hydraulicznego
wplywajacego do uktadu i zespotéw hydraulicznych zawierala si¢ najczesciej
w przedziale 30-60 °C.

Dazac do analizowania proceséw nagrzewania ozigbionych elementéw zespoldéw
hydraulicznych drogg symulacji komputerowej wyznaczono, na podstawie badan
eksperymentalnych, wartosci wspotczynnikow przejmowania ciepta od oleju do
powierzchni elementéw zespotow hydraulicznych w zaleznosci od natg¢zenia
przeptywu lub predkosci obrotowej w przypadku pomp i silnikéw hydraulicznych. Do
obliczenia wspodtczynnikéw przejmowania ciepta od oleju do elementow zespotow
hydraulicznych niezbedne sg przede wszystkim wartosci: tempa nagrzewania
elementdéw, powierzchnie wymiany ciepta, masy elementow.

Wyznaczono wartosci wspotczynnikow przejmowania ciepta od oleju do powierzchni
elementow ruchomych i nieruchomych pomp zebatych, pompy wielotloczkowej
osiowej, silownika hydraulicznego, silnika tlokowego promieniowego, silnika
orbitalnego o innej konstrukcji jak w rozprawie doktorskiej oraz elementow
rozdzielacza proporcjonalnego.

Publikacje naukowe w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation
Reports (JCR):

1. Jasinski R.: Problems of the starting and operating of hydraulic components and
systems in low ambient temperature (Part I). Polish Maritime Research, 4/2008.

2. Jasinski R.: Problems of the starting and operating of hydraulic components and
systems in low ambient temperature (Part II). Determining the clearance between
cooperating elements during the hydraulic components start-up in extremely low
ambient temperatures on the grounds of experimental research. Polish Maritime
Research, 1/20009.

3. Jasinski R.: Problems of the starting and operating of hydraulic components and
systems in low ambient temperature (Part I1l). Methods of determining parameters for
correct start-ups of hydraulic components and systems in low ambient temperatures.
Polish Maritime Research, 4/2009.

4. Jasinski R.: Problems of the starting and operating of hydraulic components and
systems in low ambient temperature (Part IV). Modelling the heating process and



determining the serviceability of hydraulic components during the starting-up in low
ambient temperature. Polish Maritime Research, 3/2017.

5. Jasinski R.: Problems of the starting and operating of hydraulic components and
systems in low ambient temperature (Part V). Methods ensuring correct start-up of
hydraulic components of ship’s onboard devices in low ambient temperatures. Polish
Maritime Research, 4/2017.

Autorstwo zrealizowanego oryginalnego osiagniecia projektowego,
konstrukcyjnego i badawczego

1. Opracowanie konstrukcji 1 sposobu sterowania elektropneumatycznego
i elektrycznego zawordéw ssacych pompy wielotloczkowej promieniowej i osiowej.

2. Badanie hamulca zwalnianego hydraulicznie.

Wspélczesne uktady hydrauliczne maszyn i urzadzen wyposazone sg w silniki
hydrauliczne zespolone z hamulcami. W ramach projektu LIDER: Nowe opracowanie
hydraulicznych maszyn satelitowych do napedéw z cieczami ekologicznymi oraz
z cieczami niepalnymi.

3. Badania silnika satelitowego HSK w warunkach szoku termicznego.

4. Uktad pomiarowy stanowiska do badan pomp i silnikow.
W ramach projektu LIDER: Nowe opracowanie hydraulicznych maszyn satelitowych
do napedow z cieczami ekologicznymi oraz z cieczami niepalnymi.

5. Wdrozenie nowego laboratorium systemoéw mechatronicznych.



IV. Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego
I organizacyjnego

Dorobek naukowy jest bardzo obszernie przedstawiony w autoreferacie, za
najwazniejsze pozycje uznaje:

1. 5 publikacji z listy JCR, Index Hirsha rowny 3;

2. Patenty: 9 przyznanych plus dwa zgloszenia;

3. Kierowanie projektami badawczymi: 1;

4. Nagrody i wyréznienia: 11.

Dorobek dydaktyczny jako wieloletniego pracownika Politechniki Gdanskiej jest bardzo
bogaty, opracowat zaréwno programy dydaktyczne i stanowiska dydaktycznych jak réwniez
prowadzit zajecia jako wyktadowca, czy tez promotor prac dyplomowych.

Aktywnos¢ naukowo-dydaktyczna klasyfikuje si¢ w pieciu gtdwnych obszarach:

A) Prace zrealizowane i aktualnie realizowane w ramach projektéw badawczo-
rozwojowych, w tym prac dla przemystu.

B) Prace zrealizowane i aktualnie realizowane w ramach projektéw z partnerami
z przemystu.

C) Podnoszenie kompetencji i kwalifikacji naukowo-zawodowych.

D) Praca dydaktyczna.

E) Prace w sferze organizacyjne;.

V. Wniosek koncowy

Stwierdzam, ze zar6wno dorobek jak tez dziatalnos¢ naukowo badawcza, dydaktyczna
1organizacyjna habilitanta Ryszarda Jasifiskiego jest kompletna. Na kazdym z tych
wymienionych pdl dzialalnosci wykazuje staranno$¢ i sumiennos¢. Posiada publikacje na
liscie JCR, wprawdzie niezbyt wysoko punktowane, jednakze dorobek o charakterze
patentowym jest wyrézniajacy. Swiadezy to, ze jego badania naukowe majg zastosowanie
praktyczne, ponadto s3 wykorzystywane w procesie dydaktycznym. Podjat réwniez wyzwanie
jakim jest napisanie monografii, ktéra jest znaczacym dorobkiem habilitanta. Zaréwno
monografia jak tez pozostale jego opracowania maja istotne znaczenie dla rozwoju napedu
1 sterowania hydraulicznego.

Po uwaznej analizie i ocenie calosci dorobku naukowego, dydaktycznego oraz
organizacyjnego dr inz. Ryszarda Jasinskiego stwierdzam, ze habilitant spelnia wymagania
ustawowe odnosnie przewodu habilitacyjnego okreslone wart.18 ust.5 z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 1.

Wnosz¢ o nadanie dr inz. Ryszarda Jasinskiego stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie Budowa i Eksploatacja Maszyn.
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